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ｓｃａｎｇｅｏｍｅｔｒｙｏｆｔｗｉｃｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｃａｎｒｅｍｏｖｅｗｉｎｄ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｍｂｉｇｕｉｔｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ�ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙ
ｏｆｗｉｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｒｅｔｒｉｅｖａｌｕｐｔｏ15°（Ｙｉｎ�2008）．
Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｄｅｓｉｇｎｓｃｈｅｍｅｏｆｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃ

ｒａｄｉｏｍｅｔｅｒｏｎｓａｔｅｌｌｉｔｅａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．Ｔｉｍｅａｎｄｓｐａｃｅｆｏｒ
ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｏｎｅｓｃａｎｃｙｃｌｅａｒｅ
ｒｅａｓｏｎａｂｌｙａｌｌｏｃａｔｅｄ．Ａｎｅｗｓｃａｎｎｉｎｇｇｅｏｍｅｔｒｙｔｏｒｅｍｏｖｅ
ｕｐｗｉｎｄ／ｄｏｗｎｗｉｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓｄｕｅｔｏａｍｂｉｇｕｏｕｓ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｓｄｅｖｉｓｅｄ．

2　ＤＥＳＩＧＮ ＯＮ ＯＮ-ＯＲＢＩＴＣＡＬＩＢＲＡＴＯＲＯＦ
ＦＵＬＬＹＰＯＬＡＲＩＭＥＴＲＩＣＭＩＣＲＯＷＡＶＥＲＡ-
ＤＩＯＭＥＴＥＲ

Ｄｕｅｔｏｔｈｅｃｒｏｓｓ-ｔａｌｋｂｅｔｗｅｅｎｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｍｉｃｒｏｗａｖｅ
ｒａｄｉｏｍｅｔｅｒʾｓｃｈａｎｎｅｌｓ�ｃｈａｎｎｅｌｓｕｎｂａｌａｎｃｅｅｘｉｓｔｓ．Ｔｗｏ-
ｐｏｉｎｔｍｅｔｈｏｄｃａｎｏｎｌｙｃａｌｉｂｒａｔｅｅｖｅｒｙｃｈａｎｎｅｌｓｅｐａｒａｔｅｌｙ
ａｎｄｃａｎｎｏｔｒｅｄｕｃｅｔｈｅｕｎｂａｌａｎｃｅｅｒｒｏｒｉｎｔｈｅｏｒｔｈｏ-
ｃｈａｎｎｅｌ�ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｗｅａｋｅｎｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｐｒｅｃｉｓｉｏｎｉｎｔｈｅ
ｃｒｏｓｓ-ｐｏｌｏｒｉｚａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｏｆｔｅｎｎｅｇｌｅｃｔｅｄｉｎ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ�ｔｈｅｉｎｔｅｒ-ｃｈａｎｎｅｌ
ｃｒｏｓｓ-ｔａｌｋｈａｓｔｏｂｅａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒｉｎｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｒａｄｉｏｍｅｔｒｙ
ｄｕｅｔｏｉｔｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅ．Ｈｅｒｅｗｅｄｅｖｉｃｅａｎｅｗｍｅｔｈｏｄ
ｏｆｅｎｄ-ｔｏ-ｅｎｄ ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｆｏｒｓｐａｃｅｂｏｒｎｅ ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃ
ｒａｄｉｏｍｅｔｅｒ．

2．1　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｎｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｍｉｃｒｏｗａｖｅ
ｒａｄｉｏｍｅｔｅｒｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ

Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｎｔｅｎｎａｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆａ
ｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｒａｄｉｏｍｅｔｅｒａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｌｅｔｅｏｕｔｐｕｔｃａｎ
ｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ（Ｌａｈｔｉｎｅｎ�2003）
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ｗｈｅｒｅ-υｉｓｖｉｄｅｏｏｕｔｐｕｔｒｅｓｐｏｎｓｅｖｅｃｔｏｒ；=ｇａｎｄ-ｏｃｏｎｓｉｓｔ
ｏｆｒａｄｉｏｍｅｔｅｒｇａｉｎａｎｄｏｆｆｓｅｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ；ａｎｄ-ｎｉｓｔｈｅ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｎｏｉｓｅｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅｖｉｄｅｏｏｕｔｐｕｔｓ．Ｔｈｅｏｆｆ-
ｄｉａｇｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ=ｇｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｅｒ-ｃｈａｎｎｅｌｃｒｏｓｓｔａｌｋ�
ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｏｎｅｏｒｍｏｒｅｈａｒｄｗａｒｅ
ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｒｔｔｈｅａｎｔｅｎｎａｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｖｅｃｔｏｒｆｒｏｍ-υ�ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆ=ｇａｎｄ-ｏｉｎ
（1）ａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄ．Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆｔｈｅｓｅｕｎｋｎｏｗｎｇａｉｎａｎｄ
ｏｆｆｓｅｔｅｌｅｍｅｎｔｓｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｖｉａｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃ
ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ�ｗｈｉｃｈｒｅｑｕｉｒｅｓｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆａｔｌｅａｓｔ
ｆｉｖｅ ｌｉｎｅａｒｌｙ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｖｅｃｔｏｒｓ．

Ｔｈｅｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｃａｎｐｒｏｄｕｃｅ
ａｎｉｎｆｉｎｉｔｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｉｓｔｉｎｃｔｌｉｎｅａｒｌｙｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｖｅｃｔｏｒｓｐｒｉｏｒｌｙｗｉｔｈａｄｅｑｕａｔｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄ
ｔｉｍｅｌｉｎｅｓｓ．Ｔｈｉｓｓｔａｎｄａｒｄ ｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄ ｏｆｔｗｏ ｐａｒｔｓ
（Ｆｉｇ．1）�ｏｎｅｉｓａｌｉｎｅａｒｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｓｔａｎｄａｒｄ�ｗｈｉｃｈｉｓ
ｆｏｒｍｅｄｂｙｔｗｏｂｌａｃｋｂｏｄｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｕｔｐｒｅｃｉｓｅｌｙｋｎｏｗｎ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｌｏｎｇｗｉｔｈａｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ-ｓｐｌｉｔｔｉｎｇ
ｗｉｒｅｇｒｉｄ�ｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓａｍｉｃｒｏｗａｖｅｐｈａｓｅｒｅｔａｒｄａｔｉｏｎｐｌａｔｅ
ｗｈｉｃｈｉｓｐｕｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌｉｎｅａｒｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｔｈｅ
ｒａｄｉｏｍｅｔｅｒａｎｔｅｎｎａ（Ｇａｓｉｅｗｓｋｉ�1993；Ｌａｈｔｉｎｅｎ�2003）．

Ｆｉｇ．1　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆａｆｕｌｌｙ
ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄ

Ｔｈｅｔｈｏｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｉｓ
ｃａｌｉｂｒａｔｏｒｐｒｏｃｅｅｄｓｂｙｆｉｒｓｔｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｔｒｉ-ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃ
Ｓｔｏｋｅｓｖｅｃｔｏｒｏｆｔｈｅｌｉｎｅａｒｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｓｔａｎｄａｒｄ�ｔｈｅｎ
ｍｕｌｔｉｐｌｙｉｎｇｔｈｉｓｖｅｃｔｏｒｂｙａｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ
ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｅｔａｒｄａｔｉｏｎｐｌａｔｅ．Ｔｈｅｇｒｉｄｗｉｒｅ
ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｍｅａｓｕｒｅｄｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅａｎｔｅｎｎａ
ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｂａｓｉｓｉｓθ．Ｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｏｆｔｈｅｐｌａｔｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｔｏｔｈｅｒａｄｉｏｍｅｔｅｒｉｓ●．Ｃｈａｎｇｉｎｇθ�●ｃａｎｐｒｏｄｕｃｅｍａｎｙ
ｄｉｓｔｉｎｃｔｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｄａｔａｍａｔｒｉｘｒｏｗｓｆｏｒｐｒｅｃｉｓｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｒｅｗｅｌｌｋｎｏｗｎ（ｖｌｉｅｔ�1981）．
2．2　Ｄｅｓｉｇｎｏｎｏｎ-ｏｒｂｉｔｃａｌｉｂｒａｔｏｒｏｆｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉ-

ｍｅｔｒｉｃｍｉｃｒｏｗａｖｅｒａｄｉｏｍｅｔｅｒ

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ
ｓｔａｎｄａｒｄ�ｗｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄａｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｎｓａｔｅｌｌｉｔｅ
ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．2．Ｆｉｖｅａｎｇｌｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ�ｉｎｃｌｕｄｉｎｇθ＝
0°ａｎｄ●＝0°�θ＝90°ａｎｄ●＝0°�θ＝45°ａｎｄ●＝0°�θ＝45°
ａｎｄ●＝90°�θ＝30°ａｎｄ●＝90°�ｐｒｏｄｕｃｅｆｉｖｅｇｒｏｕｐｓｏｆ
ｆｕｌｌｙ ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ． Ｔｈｅ ｃｏｌｄ
ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｌｏａｄｉｓｔｈｅｍｉｒｒｏｒｔｏｗａｒｄｔｏｔｈｅｃｏｌｄｓｋｙｏｆ
2．73Ｋ．Ｔｈｅｃｏｌｄｓｋｙｃｏｕｌｄｅｎｔｅｒｉｎｔｏｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ
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ｓｔａｎｄａｒｄｔｏｔａｌｌｙｂｙａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｅｍｉｒｒｏｒʾｓｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｎｇｌｅ．
Ｔｈｅｈｏｔｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｌｏａｄｉｓｍａｄｅｏｆｗｉｄｅ-ｂａｎｄｍｉｃｒｏｗａｖｅ
ａｂｓｏｒｂｅｒｗｈｏｓｅｅｍｉｓｓｉｖｉｔｙｉｓｃｌｏｓｅｔｏ1．Ｉｔｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃａｎ
ｂｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙＰｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．Ｔｈｅａｎｔｅｎｎａｒｅｆｌｅｃｔｏｒ�ｆｅｅｄ
ａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｒａｒｅｉｎｓｔａｌｌｅｄｏｎａｒｏｔａｒｙｐｌａｔｆｏｒｍｔｏｓｃａｎ．Ｔｈｅ
ｆｉｖｅｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓａｒｅｆｉｘｅｄ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｆｌｅｃｔｏｒａｎｄｆｅｅｄ．Ｆｉｖｅｇｒｏｕｐｓｏｆｇｒｉｄｓａｎｄ
ｒｅｔａｒｄｉｎｇｐｌａｔｅｓａｒｅｆｉｘｅｄｔｏｔｈｅｆｉｖｅａｆｏｒｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｎｇｌｅ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ．Ａｓθ�●�ｃｏｌｄａｎｄｈｏｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｒｅ
ｋｎｏｗｎ�ｆｉｖｅ ｇｒｏｕｐｓｏｆｆｕｌｌｙ ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａｄｅｑｕａｔｅｌｙｋｎｏｗｎ�ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏ
ｃａｌｉｂｒａｔｅａｓｐａｃｅ-ｂｏｒｎｅｆｕｌｌｙｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｒａｄｉｏｍｅｔｅｒ．
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一种消除全极化微波辐射计顺／逆风向
遥感模糊性的新方案

－－－星上定标和扫描机制设计的有关考虑
王振占�刘璟怡�殷晓斌�姜景山
中国科学院空间科学与应用研究中心�北京　100190

摘　要：　从观测方式的角度出发�讨论消除全极化微波辐射计遥感风向 （顺风／逆风 ）模糊性的具体实施方案�提出合理进行
星上定标和对地观测的设计思想。 在研究全极化辐射计星上外定标方法的基础上�依据消除海面风向反演模糊性的算法�提
出一种采用侧视扫描的机制�设计了在星上实现全极化微波辐射计对同一面元进行前、后两次扫描的具体方案�给出了一种
在扫描周期内合理分配观测方位角和定标单元的方法。 模拟结果表明�采用这种机制可以有效消除全极化辐射计风向反演
存在的顺／逆风180°模糊�使风向反演精度大大提高。 同时�考虑到卫星上空间资源的限制�单侧扫描刈幅宽度还能够达到
760ｋｍ以上�能够满足在较短的时间内覆盖全球的时间分辨率的要求。
关键词：　全极化微波辐射计�海面风场反演模糊性�星上定标�扫描机制


